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( define data 
(list '(15.85 235) '(15.69 280) '(15.38 360) 

'(15.3 442) '(14.84 528)))

( define (data-err m b data)
( let* ([predict ( lambda (x) (+ (* m x) b))]

[residual ( lambda (pt) (- (predict (car pt)) (cadr pt)))]
[sse (map square (map residual data))])

(foldr + 0 sse)))
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• ����������������������� ���!
• ������"������#�������� �$ m%b&
• '�(�����#�  �����������$ m%b&

– �������)��$ m%b&��������"�
– *����%�#�(�������+������"�$ m%b&

• ,����"�����#�  ������������-��
��������)��$ m%b&
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• ��#���#�����  �����  � �#.���
– *����������%�"��"����������������.����#�

���������  ������������

• /�������������������,�����#�0������
– 1����.����� ����������2���
– 1����.��������������������2���
– 3���������� �����

• ����������#��+�� ����������

*�(	!����	�+%����#

• ���������� ������������. ��"�+�����
��#��������������������

• 4�+����"��� "�+������ ������������5
• ��������������������

– 6���"��"�  ������������"������������������
������ ��.���� ������������
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• 7���"�  �������������������������������
������ ����!� #���#�#��� ��
– ����� ����*�8�������"���+�����#���������
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• 1������������������� �(������%����"���������
���"���"��������#�  �������������-��
�#��������%�"��(��"�"�����������9
– ��#��������"����"����:�#�  ;�#����

• <�����=��  � �#.��� #������"�  �� "�+��
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– 6+�� �" +���  ������"���  
– >���������� +0����"� �������"�  ���(�
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• 4����#�(��������������������������+5
– *������������ ��#���#�#%�����"����������

���������#���+"�����.+���  ������"���  
– ?����  ����������������������������������+

• 6��%� �����������������

– ?������� ����2 .������������9
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• @�����������������"�����"����������
����(����"����  ���"���  ��������������
– 4�����"����������(������������"�����

"��������$����%� ������ ������A����������&
– @�����������������������+�������������
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• ?�����(��������������

– )��+!������2
– >���!����=�����2
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#

– ��������"�����������  ���������������
�������$ xi%yi&� ����"��"����������������$ m%b&�
�����#���#�0��������������������

– *��$m%b&�"����������������!
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• �����������#��������#� ����������
����#� �����������$ m%b&
– 7������-����������������%�+���������#� +�
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• ����������������������  +������������
����#�#����"��
– B�������#�����+������� �����#������
– )�����������������������������#� 

• *���%����������������"��������%�"���.��������.�  �
��������������������

• 6�  �����������#�������������������
/����� ���#���������#

• ���!������� ����������@��� ����.+�C�����
D���=���'��� ���#�����������
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• E��������#�"��������.����+������!
– )2�������� +�������������������"��
– 3�  ���"���  ����������������"��
– F��"������#� �������������"��

• *�-�������.������$�����������&���������
�������  ����� �����#����������������
+����������� �����������������
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• ��#��������������#�+�.��#����
�#�������������������
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– �,%�������#� ����+

• >�"����"�����������#���#�#� xG5

• ������������2���#� +��#�����������(
– 1����2�#� �%���������������+��������. �#�

• 4�����"���+�������#.�"�+�����������
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• /���"�������#��������#�����5
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• ���-��:.���(��;�����#���#�#
– '������������������ �H x �" %�x���� I���������������

#���#�#� xG  ������#�"�����������
• 4��" �  ���  ���������������� � �����

– �����(������������ ������� +

• ������������%�"���������������� �������� 
– 1�����#� ����+%���������#���#�#������������

��#������������� ���$����%� xGJ�	&

– ������������� �������� ����H	%�555I

• ?������������� � x���� J� xG%����������������������
����#���#�#��>�"�����"����������5
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• ��������"��(��"���#��������.��������
� ������� f
– *��������"����%���������������� f-

• ��������"��8����(��"����� ���� ��� f-
– *���%�"��(��"� f �������������A����������
– 4��(��"!
– �������+��"��������� ���A����������������"��

• @��������$���������/��:��  ���������;&
– C�������"��(��"������������� f-
– 1������������"������#����������������� f-
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• 4�������������������� ����������� x����

.+�#���������������� ��������������������
����������������
– *���%�f �������������!� f-�K�	
– @��"��"�  ����%�����.����"�+���������������

.+�������������. ���
• ��+��%�������%�������%�������%�����
• �����"�  ������������ ��� x���� ����%�����������#�����

.�����+� ����
– 1�����������%���� xGL��	�
%� x���� L��	��

• �����"�  �����������������#�����9
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• 4����������� ���������� �H x �" %�x���� I
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• ����.���������������������+�����
– )���������������� ��������������� 9

• ��������"�+���-��<F����������"������.���������� 

• 4������������� ���������������������
���� ����� +��#�  ���#.������� ����
– 3��������������#.���������������

��� �����������������#�����������#�
– 4��� �������������� �������������������

• 4����������.���#����"��(%����������������

�4�!%�����	���	 ���4���4�

• �����#�������������������� f-�"������  !

• 4�����������2�#���������.+���������
�����. +��#�  ��� ������ h
– ���������������=����������������2�#� �

�����(	����&�	&� �
( define (deriv f h)

( lambda (x)
(/ (- (f (+ x h)) (f x)) h)))

( define (min-bin f)
( letrec ([gap .0001] ; stop condition

[h .0001]
[low 0]
[find-high 
( lambda (h) (if (> (f h) (f low)) h (find-high (* 2 h))))]

[high (find-high 1)]
[search ( lambda (low high)

( let* ([mid (/ (+ high low) 2)])
( if (< (- mid low) gap)

mid
( let ([slope ((deriv f h) mid)])

( if (< slope 0)
(search mid high)
(search low mid))))))])

(search low high)))
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• M����������� %���������� ����� �������
���. �#��.�������#���#�0�����
– ��������+��������#��+����������������� �%�

����� ����������� �������������
• )����.������������#����$���������#&

– 4�������(��"�"����������������#����2�
• <����%�+��-��� ��(����������.��N
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• 4��"����������� ���������#����"�����
�����������������"���#���
– *��"���������������#�(��#��+��������� �(��

����%�������"����������������#����������������
.������������#�(������ ��������������

• �����������������. +���##������������
– C�+���������%������������"����� ����

• ��#� +��������������#�����.+�����
– �������%����/�%�����������������"��

�����	�����(	����&�

• 4������������#�������������%�"������
������������ ���������"����������2��"��
"��������.����+�������
– ���������#��������������"���2�%�����������

����#������������!�������� �L�H�����%� ���I
– 4�����.��������#��� ������#���5
– *���������������"���2�%�"������ ��(��������

������� �H�����%�#��� �I
– *����������-�������������"���2�%�"������
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• '���#�0�����,������2����������"�������
��� ������������������5
– *������ ��"�  �.��� ���� +�#������#� �2

• 6���������!
– /�������������� ����H�%�.I

• @���#������������ ���$#���#�#� ����������&

– 4��(��"������� ��������$�&������$.&
– /�#������$�&������$�&%�"������������� ���

������������������ �H�%.I
– /���������#�  ���������� 
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• 4��"�  ���(������������������������!
• �������!�
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• )����������� �� ������� ����H�%�I�"���������
��������%������-��H�%.I�����������������
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• ��� ������������������������������+
– @ "�+����� ����������#����������"����
– *�-�����������  +��+##�����9

• *��+���������������2�����+%�+���������
�������������"��
– ���������-������  +�� ���%������������
– ��������"���������������#��� ��+

• ,���������������������������������. ��

• �������������� ����������� �������������
�����-������  +�#����������������
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• ���������#����!���.�����  ������������
�.������#�%�.��� �����.������������
– 4�������������.��� ��������  +��.����.���5
– E�������� ��(���+�������0���������� +�
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• ���-��������������������������������
.�������������#���������������������
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• ����� ��������� ����������#� �����#� �
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• ?�������(��"�����������������#�����
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